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Centro de Excelencia BRT

Miembros

* Sede oficial: Departamento de Ingenieria de Transporte y Logistica de la
Pontificia Universidad Catolica de Chile.

* Instituto Superior Técnico de la Universidade Técnica de Lisboa.
* Institute of Transport and Logistics Studies de la University of Sydney.
 Massachusetts Institute of Technology (MIT)

* Red EMBARQ del World Resources Institute Centre for Sustainable
Transport.



Centro de Excelencia ALC-BRT

Vision

Consideramos los sistemas BRT como un elemento clave
en el desarrollo de transporte urbano

Entregar directrices claras sobre cuando y codmo los
proyectos de BRT pueden efectivamente mejorar la
movilidad y satisfacer las necesidades de accesibilidad.
Asi, no somos una agencia de promocion de sistemas
BRT.



Restructuring public transport
through Bus Rapid Transit

An international and interdisciplinary perspective

Edited by
Juan Carlos Munoz and Laurel Paget-Seekins




Estructura del libro

* Introduccion y panorama global del BRT

 Relaciones Institucionales

* BRTy la ciudad

* Operaciones y Diseno



Elementos distintivos del libro

* Dirigido a académicos y practicantes.
* Enfoque interdisciplinario
* Muchas relaciones entre capitulos

* Foco: entender al BRT como una herramienta de
reestructuracion del transporte publico y la ciudad
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Qué nos llevo hacia los BRT?

BRT nivel de servicio y promesa

BRT components tradicionales

BRT en el mundo: Brazil, Colombia, China, Turquia

BRT del futuro, nueve propuestas



Qué trajo al

BRT?



El transporte publico sufre de un circulo vicioso

Crece el ingreso BNy M3s autos en las
vy la poblacion ciudades ﬁ
:
demoras
Cae demanda por
buses / l

Buses recorren

El autp se vue.lve : Frecuencia enos
mas atractivo . : ,
de bus cae distancia al dia

operacion sube

aumenta



Sin embargo, este ciclo
no afecta tanto a Metro ...

)

(afortunadamente, los autos
aun no se toman los tuneles)



La promesa del BRT:

proveer servicio tipo Metro

en la superficie A




Pero esto no debiera ser
considerado una batalla
contra Metro

La batalla es dar sustentabilidad a las ciudades
|0 que exige fomentar el Transporte masivo.
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Congestion and Motorization



Cuales son los elementos mas distintivos del

nivel de servicio que entrega Metro?

Rapido
Espera corta

Alta capacidad y muchas veces comodo
Confiable

Buena informacion
Marca reconocida



Cuales son los elementos mas distintivos del

nivel de servicio que entrega Metro?

Rapido
Espera corta

Alta capacidad y muchas veces comodo
Confiable

Buena informacion
Marca reconocida



Atributos o |
Rapido Corta espera Confortable Confiable
de Metro
Foco Aumentar R Aumentar R Aumentar Intervalos
principa| velocidad frecuencia capacidad regulares

Vias/pistas segregadas

Tiempos de subida/bajada breves
Pago tarifa fuera del bus

Acciones

Buses con multiples puertas
Aumentar distancia entre estaciones
Servicios expresos
Prioridad en semaforos
Control activo de intervalos




Y de eso se trata el BR




Componentes de un BRT

Rionk 4 B A

.7 Estaciones con pago
: extravehicular y
M abordaje anivel

- -

Buses grandes

Conth“lp'hes S Pista segregada por
puertas anchas & medio de lavia




¢ Porqué BRT? Bajos Costos

RIT, Curitiba

Metrobus-Q, Quito

TransMilenio, Bogota

S3o Paulo

SIT-Optibus, Ledn

Transjakarta

Metrobus, Meéxico City

BRT 1, Beijing

Megabus, Pereira

Metrovia, Guayaquil

Transantiago

Macrobus, Guadalajara

Janmarg, Ahmedabad

S1.8

S1.4

Bx 1/10 a 1/3 del costo de

sistemas ferroviarios
comparables

$3.8

$2.4

i)

T I T T I I

S2 sS4 S6 S8 S10 s12

Total cost {(infrastructure + equipment in USD millions) per km

S14




Evolucion del BRT en el mundo

B New cities | Cumulative number of cities
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BRT vs LRT vs Metro (Embarq)

Petzhold (2012), Lindau (2014)
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BRT vs LRT vs Metro (Embarq)

Petzhold (2012), Lindau (2014)
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BRT vs LRT vs Metro (Embarq)

Petzhold (2012), Lindau (2014)
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¢Y como estructuramos los
grandes ejes de movilidad?



METRO SANTIAGO

103 kms

108 estaciones

5 lineas

45.000 pax/hr-sentido
2.500.000 pax/dia

Veloc entre 23y 40
km/hr

Comparacion Santiago vs Bogota

TRANSMILENIO BOGOTA

113 kms troncales
147 estaciones

12 lineas

48.000 pax/hr-sentido
2.200.000 pax/dia
Veloc 26,2 km/hr



Comparacion Metro vs Transmilenio

El principal desafio de
Transmilenio y Metro es la
extrema saturacion de buses,
trenes y estaciones en ciertos
periodos y lugares




Satisfaccion de ususarios ha caido a minimo historico

age BOGOTA ||
1] Movilidad cOmovamos
0 (" 60% - : . H i :
0 205 Satisfaccion con TransMilenio (usuarios)
liEm %
~ Tnashilenj S
illilenip . |5% ~ 40% - \\‘-'...‘
de los usuarios, estan satisfechos | 20% | @ @ Q gy
con el TransMilenio 1
588 y 357 usuari i ) o |
(388 y 307 usuarios respectivamente \ 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 |




Sin embargo hay una diferencia
sorprendente.

En Santiago la particion modal del
transporte privado y publico:

Tpte privado  11,6% 19,7% 39,2% 46,4%
Tte publico  83,4% 70,5% 51,9% 46,9%

Encuestas Origen Destino, SECTRA
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Bogota no solo

aumenta el porcentaje de viajes en
transporte masivo,

también mantiene estable el porcentaje de viajes en

transporte publico



iCoOmo debiera evolucionar el BRT

para asegurar que er
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Esta batalla no se gana a taves de tarifas
bajas, sino mediante alta calidad de
Serviclo.

Se requieren subsidios importantes.

Los subsidios al Transporte Publico no
solo promueven equidad.

Las ciudades son mas eficientes on
subsidios al transporte publico.



¢Que debemos esperar de los BRT en
el futuro cercano?

¢ Pueden los BRT ofrecer atributos que
Metro no puede?



1.- BRT debe ser Rapido



Cuando las ciudades crecen, los viajes se
alargan

Los servicios expresos son cruciales:
Se necesita que buses puedan adelantarse

Se debe identificar el mejor conjunto de
servicios que opere en los corredores BRT

Los servicios que operan en Transmilenio
deben redisenarse de modo de ajustarse a la
capacidad existente y minimizar costo social




La evolucion de la ciudad afecta al transporte
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TIEMPOS DE VIAJE AL CENTRO

Tiempo de viaje al centro
de Santiago, por zona de
origen.

Punta mafana (Abr2013)
Fuente DTPM (2015)

Tviaje [min
B o-29
[ Ja0-44
[ ]a5-59
Pso-75
. 75+

[ |other

0 2,000 4,000 &,000
|

Meters

* Tiempo total de viaje desde el
primer bip!, no incluye la

[y el ? I - B caminata ni la espera al inicio
""" ko LT “ e b del viaje ni la caminata final.



TIEMPOS DE VIAJE A PROVIDENCIA
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Tiempo de viaje a
Providencia, por zona de
origen.

Punta mafana (Abr2013)
Fuente DTPM (2015)
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TIEMPQOS DE VIAJE LAS CONDES

Tiempo de viaje a Las
Condes, por zona de
origen.

Punta mafana (Abr2013)
Fuente DTPM (2015)
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TIEMPOS DE VIAJE A LO BARNECHEA

Tiempo de viaje a Lo
Barnechea, por zona de
origen.

Punta mafana (Abr2013)
Fuente DTPM (2015)
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éQue hacer con viajes muy muy largos?

BRT debe conquistar autopistas urbanas para
proveer velocidad mas rapida que Metro

La seguridad es muy importante!

Se precisa un nuevo tipo de bus




2.- BRT debe ser confiable



Bus Bunching

- Santiago, Chile




Bus Bunching
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Bus Bunching

- Beijing, China




Bus Bunching

- Bruselas, Bélgica




Bus Bunching

- Boston, USA
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