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• Son causa y solución de gran parte de los problemas 

de la vida. 

• Son imprescindibles para lograr la eficiencia 

energética, luchar contra el cambio climático, 

conseguir más y mejores oportunidades, el desarrollo 

económico, entre otras cosas… 

• Pero también son escenarios de conflictos, 

desigualdades, inseguridad, contaminación, colapsos, 

miseria… 

• De cada uno de nosotros depende que las ciudades 

sean mejores y más sostenibles. 
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LAS CIUDADES 



• Falta de herramientas para evaluación y estimación de 

cambios e impactos de políticas en nuestras ciudades. 

• Necesidad de más y mejores indicadores que midan el 

desempeño de las políticas. Indicadores de 

sostenibilidad. 

• Requerimiento de avances técnicos y tecnológicos 

para apoyar la toma de decisiones. 
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EL PROBLEMA 



Modelos y herramientas de evaluación y simulación 

dinámica y estática de políticas de transporte, usos del 

suelo y emisiones, que estén en capacidad de:  

• Simular, planear, evaluar políticas 

• Apoyo a la toma de decisiones 

• Evaluación de sinergias 

• Impactos en accesibilidad, movilidad, localización de 

actividades de acuerdo a la escala 

• Planeación y evaluación estratégica a largo plazo 

• Formulación de escenarios a largo plazo de desarrollo 

sostenible 
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¿EN QUÉ CONSISTEN ESTOS AVANCES? 



1. Modelo estratégico y dinámico de transporte, usos del 

suelo y emisiones (macro simulación) 

2. Modelo basado en autómatas celulares (micro 

simulación) 

3. Accesibilidad y equidad (por tipo de viaje y modo de 

transporte) 

4. Localización de proyectos de vivienda social 

5. Subsidios al transporte público y su impacto en la 

accesibilidad al trabajo 

6. Generación y captura de valor por cambios 

normativos, mayor accesibilidad y mejor entorno 

urbano 
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HERRAMIENTAS Y MODELOS 



• Interacción entre el sistema territorial y los sistemas de 

transporte 

• Incluye los municipios aledaños a Bogotá 

• Evaluación a lo largo del tiempo 

• Estimación de viajes diarios (no de hora pico) 

• Los patrones de viaje dependen de la localización de 

actividades 

• Las actividades dependen de la accesibilidad (entre 

otros elementos) 

• Segregación de la demanda en dos motivos de viaje 

• Estimación de la distribución espacial de los usos del 

suelo 
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NOVEDADES 
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UN POCO DE CONTEXTO 

Población 

Empleos (EM2011) 
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UN POCO DE CONTEXTO 
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GRANDES DIFERENCIAS 

• La zonas más ricas de la ciudad, tienen 

ingresos 8 (o más) veces superiores a las 

zonas más pobres. 

• La tasa de viajes por persona de estrato 6 

es de 3.15. En estrato 1 es de 2.45. 

• Si son viajes motorizados, la diferencia es 

de 2.06 a 0.86. 

• El tiempo de viaje promedio para personas 

de estrato 6 es de 40 min. En estrato 1 es 

de 77 min. 

• Las zonas más densas de Bogotá 

(>30,000 hab/km2) son las zonas más 

pobres. 

• ¿Densidad o hacinamiento? 



LAND-USE TRANSPORT INTERACTION MODEL 

BOGOTÁ 
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Características principales: 

• Un modelo dinámico 

• Desarrollado sobre Vensim® 

• UPZ y municipios 

• Análisis diarios por motivo de viaje 

Resultados: 

• Cambio de atractividad de una zona 

• Crecimiento urbano 

• Impactos en reparto modal 

• Cambios en demanda de transporte 

• Cambios en accesibilidad 

• Cambios en valor del suelo, 

población, empleo… 

Macro simulación dinámica de la interacción transporte-territorio. 

Planeación estratégica. 



ESTRUCTURA 
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SIMULACIÓN DE POLÍTICAS 
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EVALUACIÓN DE POLÍTICAS 
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EVALUACIÓN DE POLÍTICAS 
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AUTÓMATAS CELULARES 
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AUTÓMATAS CELULARES 
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Micro simulación de los usos del suelo: estimación de la localización de 

actividades bajo escenarios de infraestructura y ordenamiento territorial 

Usos del suelo 2005 Zonificación/Regulación Zonificación ambiental Accesibilidad 

Usos del suelo 2014 simulado 

Comparar con 

Usos del suelo 2014 real 



SIMULACIONES PRELIMINARES 
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Con Van Der Hammen  Sin Van Der Hammen  



EXPANSIÓN DE ZONAS URBANAS  
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Con Van Der Hammen  Sin Van Der Hammen  

Indica las zonas 
con mayor 
atracción 

urbanística  en 
cada escenario 



INTEGRACIÓN MACRO Y MICRO SIMULACIÓN 
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LUTI: % de área 
construida por zona 

AC: distribución espacial 
de los usos del suelo 

(100x100m) 



ACCESIBILIDAD Y EQUIDAD 
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¿Cómo es la accesibilidad al trabajo y estudio en Bogotá? 



ACCESIBILIDAD Y EQUIDAD 
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¿Cómo se distribuye esa accesibilidad? 

Accesibilidad horizontal 



ACCESIBILIDAD Y EQUIDAD 
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¿Cómo se distribuye esa 

accesibilidad? 

Accesibilidad vertical 



LAS BRECHAS CADA VEZ SON MAYORES 
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¿CÓMO SE VALORA LA LOCALIZACIÓN? 
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• Depende del lugar de trabajo 

• Depende del ingreso del hogar 

1. ¿En cuánto valoran su tiempo los hogares pobres?  

2. ¿Cuánto de más estaría dispuesto a pagar un hogar por 

menos tiempo de viaje? 

3. ¿Cuánto de más estaría dispuesto a gastar en tiempo de 

viaje un hogar por tener 1m2 adicional en su vivienda?  

 

• Los proyectos de vivienda social se hacen lejos de los 

principales centros de actividades (suelo barato y 

disponible) 

• No tienen en cuenta soluciones eficientes de transporte 

• Generalmente son unidades muy pequeñas 

$68/min 

$760/mes por 1 min menos 

8 min/día 



Hogares muy pobres Hogares pobres 

# 1 
                      x1.5     

# 2 
                     x2 

# 3                          x1.5 

¿CUÁLES SERÍAN LOS PROYECTOS MÁS 

ATRACTIVOS? 
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ACCESIBILIDAD Y SUBSIDIOS 
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LA EX-PRIMERA LÍNEA DEL METRO 
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Modelo de Generación deValor

Situación inicial Englobe/Integración
Máximo potencial de

edificación
Calidad DOTS

Comportamiento ciclo

inmobiliario:

* Crecimiento en área

* Crecimiento en precio

GENERACIÓN Y CAPTURA DE VALOR 
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• Gestión del suelo para aprovechar la generación de valor por 

inversiones públicas 

• Cambios normativos 

• Mejoras en accesibilidad 

• Mejor diseño y entorno urbano (enfoque DOTS) 



GENERACIÓN Y CAPTURA DE VALOR 
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Generación de valor $ 2.25 billones (10 años ) 

Captura de valor  (50%) $ 1.12 billones (10 años ) 



GENERACIÓN Y CAPTURA DE VALOR 
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