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Universidad de

los Andes LAS CIUDADES

Son causa y solucion de gran parte de los problemas
de la vida.

Son imprescindibles para lograr la eficiencia
energetica, luchar contra el cambio climatico,
conseguir mas y mejores oportunidades, el desarrollo
economico, entre otras cosas...

Pero también son escenarios de conflictos,
desigualdades, inseguridad, contaminacion, colapsos,
miseria...

De cada uno de nosotros depende que las ciudades
sean mejores y mas sostenibles.
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los Andes EL PROBLEMA

« Falta de herramientas para evaluacion y estimacion de
cambios e impactos de politicas en nuestras ciudades.

 Necesidad de mas y mejores indicadores que midan el
desempeno de las politicas. Indicadores de
sostenibilidad.

 Requerimiento de avances técnicos y tecnologicos
para apoyar la toma de decisiones.
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los Andes ¢, EN QUE CONSISTEN ESTOS AVANCES?

Modelos y herramientas de evaluacion y simulacion
dinamica y estatica de politicas de transporte, usos del

suelo y emisiones, que estén en capacidad de:

Simular, planear, evaluar politicas
Apoyo a la toma de decisiones
Evaluacion de sinergias

Impactos en accesibilidad, movilidad, localizacion de
actividades de acuerdo a la escala

Planeacion y evaluacion estrategica a largo plazo

Formulacion de escenarios a largo plazo de desarrollo
sostenible
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los Andes HERRAMIENTAS Y MODELOS

Modelo estratégico y dinamico de transporte, usos del
suelo y emisiones (macro simulacion)

Modelo basado en automatas celulares (micro
simulacion)

. Accesibilidad y equidad (por tipo de viaje y modo de
transporte)

Localizacion de proyectos de vivienda social

. Subsidios al transporte publico y su impacto en la
accesibilidad al trabajo

. Generacion y captura de valor por cambios
normativos, mayor accesibilidad y mejor entorno
urbano




los Andes NOVEDADES

Interaccion entre el sistema territorial y los sistemas de
transporte

Incluye los municipios aledanos a Bogota
Evaluacion a lo largo del tiempo
Estimacion de viajes diarios (no de hora pico)

Los patrones de viaje dependen de la localizacion de
actividades

Las actividades dependen de la accesibilidad (entre
otros elementos)

Segregacion de la demanda en dos motivos de viaje

Estimacion de la distribucion espacial de los usos del
suelo
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Poblacion
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Number of HH
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los Andes UN POCO DE CONTEXTO

Rango 1: $0 - $535,600

Rango 2: $535,601 - $1,200,000
Rango 3 $1,200,001 - $2,000,000
Rango 4 $2,000,001 - $2,800,000
Rango 5: $2,800,001 - $4,000,000

Rango 6 $4,000,001 - $5,500,000

Rango 7- $5500.001 - $8 000 000 e s i
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los Andes GRANDES DIFERENCIAS

Den habl/km2

[ ] 313.7254802 - 5.000

[ ] 5000000001 - 10.000
[T 10.000,00001 - 20.000
B 20.000,00001 - 30.000
B :0.000.00001 - 72.686,27451

« La zonas mas ricas de la ciudad, tienen
ingresos 8 (0 mas) veces superiores a las
zonas mas pobres.

» La tasa de viajes por persona de estrato 6
es de 3.15. En estrato 1 es de 2.45.

« Si son viajes motorizados, la diferencia es
de 2.06 a 0.86.

« El tiempo de viaje promedio para personasI

de estrato 6 es de 40 min. En estrato 1 es
de 77 min.

- Las zonas mas densas de Bogota
(>30,000 hab/km?) son las zonas mas
pobres.

« ¢ Densidad o hacinamiento?
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los Andes  LAND-USE TRANSPORT INTERACTION MODEL

BOGOTA
J./ Caracteristicas principales:

v{w/v./ Un modelo dinamico

 Desarrollado sobre Vensim®
 UPZ y municipios
» Analisis diarios por motivo de viaje

Resultados:

« Cambio de atractividad de una zona
« Crecimiento urbano

« Impactos en reparto modal

« Cambios en demanda de transporte
« Cambios en accesibilidad

e Cambios en valor del suelo
poblacion, empleo...

Macro simulacion dinamica de la interaccion transporte-territorio.
Planeacion estrategica.
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Escenarios Externos Politicas

« Poblacién « Transporte
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PM origin emissions (2026)
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EVALUACION DE POLITICAS
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EVALUACION DE POLITICAS
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t=0 =1 =2

® Urban land use Protected land use
Nonurbanlanduse —— Highway

Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional - SUR



Universidad de

los Andes AUTOMATAS CELULARES

W g =
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Usos del suelo 2005 Zonificacién/Regulaciéon  Zonificacién ambiental Accesibilidad

Comparar con

1
<

Usos del suelo 2014 simulado Usos del suel-o 2014 real

Micro simulacién de los usos del suelo: estimacion de la localizacion de

actividades bajo escenarios de infraestructura y ordenamiento territorial
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Sin Van Der Hammen Con Van Der Hommen

Land use map 2014-Jan-01

b
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Sin Van Der Hammen Con Van Der Hommen

Indica las zonas
con mayor
atraccion
urbanistica en
cada escenario
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los Andes INTEGRACION MACRO Y MICRO SIMULACION

LUTI: % de area
construida por zona

AC: distribucion espacial
de los usos del suelo
(100x100m)
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los Andes ACCESIBILIDAD Y EQUIDAD

¢Como es la accesibilidad al trabajo y estudio en Bogota?
-
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;. Como se distribuye esa accesibilidad?
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Commuting trips destination
. _ <4 DO

B 0001 ok
B 10,000 - 17,000 g P e\
I 17,000 - 43,000 >\ "

- ol ..

Main roads
------ BRT system

~— Feeder lines *_
| =

2 =<
/ 3
A
Tl Ly r’ 7 “5 5-8an Blas
? Main roads

5 _ A
3{" s L ! & BEELLELE BRT system

<\ )
( N\ B-I.Isrne1

-~ Feeder lines

16-Usme 2 ‘& 1: 12-lcaro
AL
-‘_T 17Usme 3
0 ( 012 4 6 8 s M 8
Km ey [ ——] 01

‘m

v

Daily commuting destinations (of
households income ranges 1 and 2)

Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional - SUR

SH projects’ location




Universidad de

los Andes . COMO SE VALORA LA LOCALIZACION?

 Depende del lugar de trabajo
 Depende del ingreso del hogar

. En cuanto valoran su tiempo los hogares pobres? $68/min

;. Cuanto de mas estaria dispuesto a pagar un hogar por
menos tiempo de viaje? $760/mes por 1 min menos

¢ Cuanto de mas estaria dispuesto a gastar en tiempo de
viaje un hogar por tener 1m? adicional en su vivienda?

8 min/dia

« Los proyectos de vivienda social se hacen lejos de los
principales centros de actividades (suelo barato vy
disponible)

* No tienen en cuenta soluciones eficientes de transporte

« Generalmente son unidades muy pequenas
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ATRACTIVOS"
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Modelo de Generacion de Valor

~+ 88 3

Comportamiento ciclo

Maximo potencial de . inmobiliario:
edificacion Calidad DOTS > Crecimiento en area

* Crecimiento en precio

Stuacion inicial —» Englobe/Integracion —»

Gestion del suelo para aprovechar la generacion de valor por
iInversiones publicas

Cambios normativos

Mejoras en accesibilidad

Mejor disefio y entorno urbano (enfoque DOTS)
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Generacion de valor $ 2.25 billones (10 afios )

Captura de valor (50%) $ 1.12 billones (10 afios )
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