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X1
2019 Objetivos

« Deteccion de rostros con videos analogos existentes de
las camaras de seguridad ubicadas a las entradas a
estaciones en Transmilenio.

« Evaluar y ajustar algoritmos de estimacion de genero y
rango de edad.

 Validar/Auditar reportes de Ingresos reportados con
SmartCard mediante aforos de videos.

* Propuesta arquitectura edge computing.
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Entradas : O
Salidas

1. Deteccidon de rostros

Video estacion Av. Ciudad de Cali
Bogota— Noviembre 13 de 2018
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X111
2019 1. Deteccidn de rostros

Hay dos tipos de enfoque basicos a la hora de abordar el
problema de detectar un rostro en una imagen:

I. Enfoques basados en los rasgos faciales. Estos
metodos se basan en buscar determinados elementos
gue los que componen una cara, como pueden ser los
0jos, lineas de contorno, etc.

i. Enfoques basados en la imagen. En este caso los
metodos trabajan con la imagen completa o zonas
concretas de la misma, efectuando calculos que
determinan si hay una cara 0 no, Sin buscar rasgos
concretos.
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2019 1. Deteccidn de rostros

De acuerdo con la revision de literatura aplicamos busqueda de rasgos por ser mas eficiente a nivel de costo
computacional.

|. Pasos realizados por el algoritmo para deteccion de rostros
i. Busqueda de la parte superior de la cabeza:
« Se efectua zonas sobre lo que puede ser una division entre pelo y frente.

» Dificultades: Genera -Verdaderos Negativos- si la persona tiene pelo cubriendo zonas de la
frente.

ii. Busqueda de los ojos.

« A partir de la linea anterior se efectia un barrido hacia abajo tratando de buscar zonas donde la
densidad de gris aumente y disminuya bruscamente en el plano horizontal. Las pupilas de los
0jos.

» Dificultades: Genera —Verdaderos Negativos- si la persona usa gafas.
iii. Comparacion con plantillas.

« La distancia entre la linea del pelo y frente y de los ojos se usa como medida de referencia para
inicializar la busqueda y comparacion.

» Se ubican rasgos como la nariz y la boca.
» Dificultades: Genera —Verdaderos Negativos- si la persona usa bufanda o tapabocas.
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iv. Generacién de box sobre de rostro y ID consecutivo
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1. Deteccidon de rostros

Il. Pasos realizados por el algoritmo para numeraciéon y seguimiento

Paso 1: Los cuadros
delimitadores en si pueden ser
proporcionados por:

1. Un detector de objetos (HOG +
Linear SVM, Faster R- CNN,
SSDs, etc.)

1. Un seguidor de objetos

(tales como filtros de correlacion)

Paso 4: El algoritmo de
seguimiento de centroides
supone que los pares de
centroides con una distancia
euclidiana minima entre ellos
deben ser el mismo ID de objeto.

Paso 2: calculamos la
distancia euclidiana entre
los nuevos centroides
(amarillo) y los centroides
existentes (purpura).

Pero ¢qué pasa con el punto

en la parte inferior izquierda?

No se asoci6 con nada, ¢,qué

UNIVERSIDAD
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hacemos?

Para responder a esa pregunta
necesitamos realizar el Paso #
4, reqgistrando nuevos objetos:

Paso 3: Una vez que
tenemos las distancias
euclidianas, intentamos
asociar los ID de objeto.
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Video estacion metro Principe de Gales Linea 4

Santiago de Chile — Junio 7 de 2019

>

looks like a face 99.9 %
appears to be female 54.9 %
age range 26 - 43 years old
smiling 54.3 %
appears to be sad 54.7 %
not wearing glasses 54.9 %

Utilizando Servicio Amazon Rekognition

https://aws.amazon.com/rekognition/ “

. >

looks like a face
appears to be female
age range

not smiling

appears to be sad

not wearing glasses

>

looks like a face
appears to be male
age range

not smiling
appears to be sad

not wearing glasses
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99.9 %
63.5 %
14 - 23 years old
75.8 %
94.2 %

99.9 %

99.9 %
54.9 %
23 - 38 years old
54.7 %
50.1 %

54.9 %
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2. Estimacion de edad y género
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Fig. 1. A block diagram of the proposed application for video analysis

TABLEIL. RECOGNITION RATE OF LBP-SVM CLASSIFIER COMPARED TO

AF-SVM
Algorithm AF-SVM LBP-SVM
Parameter
Recognition rate True False True False
Classified as “male”, % 90.6 9.4 90.2 98
Classified as “female”. % 91 9 943 5.7
Total classification rate, % 90.8 9.2 92.3 7.7
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Fig. 2. LBP feature vector extraction procedure

Utilizando algoritmo LBP

Vladimir Khryashchev, Andrey Priorov and Alexander Ganin

Image Processing Laboratory,
P.G. Demidov Yaroslavl State University

Yarodlavl, Russia
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2019 2. Estimacion de edad y género

1.067 validaciones 505 validaciones
AV CIUDAD DE CALI - 7:30am a 8:00 am AV CIUDAD DE CALI - 9:30am a 10:00 am
PREDICCION DE EDAD AMAZON REKONIGTION PREDICCION DE EDAD AMAZON REKONIGTION
T — 24-34 0,07 | 0,81 | 0,08 | 0,04 B = 24-34 0,06 | 0,79 | 0,08 | 0,07
T O T O
w o w T
o 2 o 2
'g 5 35-44 0,04 0,1 |0,75 | 0,11 'g 5 35-44 0,02 | 0,09 | 0,76 | 0,13
o & & 34
S O e
o & T =
o 45-50 0,01 | 0,02 | 0,08 | 0,89 o 45-50 0,02 |1 0,07 | 0,14 | 0,77
3 ™ Q ™ ) ™ Q
& P ¥ & 5
Prediccion Rango de Edad Prediccion Rango de Edad
PREDICCION DE EDAD LBP PREDICCION DE EDAD LBP
T - 24-34 0,06 | 0,86 | 0,07 | 0,01 BT = 24-34 0,08 | 0,84 | 0,07 | 0,01
T O T O
w o w T
o 8 o g
© & 3544 0,02 | 0,08 | 0,83 | 0,07 ° g 35-44 0,02 | 0,07 | 0,84 | 0,07
® 2 & 2
) S o
o T 45-50 0,01 | 0,06 | 0,12 | 0,81 - 45-50 0,02 | 0,07 | 0,12 | 0,79
D 3 S Q 3 3 o Q
v o) Y }2) v o) > b}
N A I 9
Prediccion Rango de Edad Prediccion Rango de Edad

r{vbJ Universidad .
Tecnoldgica UNIVERSIDAD OJ"’_ 3 A § Universidad de
B de Bolivar -DEL NORTE v Cartagena

Red Académica de Movilidad




X1
2019

2. Estimacion de edad y género

1,067 validaciones

AV CIUDAD DE CALI - 7:30am a 8:00 am

505 validaciones

AV CIUDAD DE CALI - 9:30am a 10:00 am

PREDICCION DE GENERO AMAZON REKONIGTION
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2019 3. Validacion aforos SmartCard vs Video

Ingresos SmartCard y video Av. Ciudad de Cali 13 de nov 2018

Validaciones con reportes de SmartCard: 13,556 ingresos.
Validaciones con contador video: 13,956 ingresos.

Validacion de conteo con video: 91.09% y 92.3%:
 Valor reportado tullave: 1,067 y 507
 Valor conteo video: 1,162 y 546

Prueba 1: 7:30am a 8:00am / Av Ciudad de Cali — 13 Nov 2018

Prueba 2: 9:30am a 10:00am / Av Ciudad de Cali — 13 Nov 2018
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2019 4. Propuesta arquitectura Edge computing

Facial Recognition using Raspberry Pi, USB Webcam,
AWS Al & Lambda Services

* Inteligencia AWS $3 AWS API Gateway
Artificial en loT en USB Webcam  Raspberry Pi

o
ran®

\— App

sitio. f &
- .
* Actuadores en /
.y . . . AWS Lambda AWS SNS

sitio. Ej. alarma wsol £ -

visual y sonora por AWS Command Line Interface || ﬂ ———o > ll

evaS|én en Python i\ — ~p Mobile

. AWS Rekoghition AWS DynamoDB
OpenCV

torniquete. Foto et @X

multas personales. / machine learing ~ra
* Almacenamiento e -

—

yd
indicadores en la ~~@ AWS Polly
nube. &Cﬂ“- 1%

Universidad O ~ N [

Tecnologica UNIVERSIDAD S=xXv) I I'\/ |

de Bolivar DEL NORTE .., SR
T cantagiee ~ Red Académica de Movilida

Universidad de
Cartagena




X1

2019 5. Trabajo futuro
« Detectar y contabilizar en video los comportamientos de
evasion.

» Caso especifico con salto del torniquete.

« Asociar la caracterizacion de género y edad a la deteccion
automatica de evasion de pago.
« Permitira definir politicas publicas de mitigacion
enfocadas a cada grupo poblacional.

UNIVERSIDAD & I Universidad de
DEL NORTE : QCartagena



X111
2019 5. Trabajo futuro

 Proponer una estrategia para sincronizar tiempos vy

fusionar los datos entre Smart Card —AFC-y los videos de
monitoreo a las entradas en las estaciones de
Transmilenio.

» Diferente dimensionalidad
* Indicador de calidad

Universidad de
Cartagena




X111
2019 5. Trabajo futuro

 Ajuste de algoritmos para diferentes angulos de captura
debido a la altura de la camaras

 Diferencias estaciones Metro y Transmilenio
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